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 چکیده:

در این مقاله برخی از فاکتورهایی  ی متعددی مد نظر قرار گیرند.در انتخاب یک بیرینگ مناسب، باید فاکتورها
بلبرینگ  5، تر شدن مطالبند. برای ملموساه، بررسی و معرفی شدد توجه واقع شوندرموکه ممکن است کمتر 

ها بلبرینگاین  .نداهشدشیارعمیق با بار مجاز دینامکی یکسان از نظر فاکتورهای پیشنهادی با یکدیگر مقایسه 
 شاملفاکتورهای مورد بررسی در این مقاله  .16010و  2RS1-63008، 6007، 62/28 ،6304عبارتند از: 

با در نظر  است. قیمت و سهولت تأمین، میزان تحمل سرعت، بار مجاز استاتیکی، های ابعادیوزن و محدودیت
به طور کلی نسبت به سایر موارد گزینه  6304بیرینگ  تنباط نمود کهچنین استوان ، میگرفتن این فاکتورها

 .استتری مناسب

 

 دی: کلمات کلی

 .بلبرینگ شیارعمیقبار مجاز دینامیکی، بار مجاز استاتیکی، انتخاب بیرینگ، 
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 مقدمه -1
گیرد. توانایی تحمل بار مورد نظر است. معمولاً اولین فاکتوری که برای انتخاب یک بیرینگ مد نظر قرار می

ها عبارتند از تحمل سرعت مورد نظر، تحمل ناترازی و تحمل شرایط فاکتورهای رایج در انتخاب بیرینگسایر 
 محیطی از قبیل آلودگی محیطی و دمای کاری بیرینگ.

ها انتخاب رسیم که باید بین آناما در بسیاری از مواقع با در نظر گرفتن تمام این موارد به چند گزینه می
ط باید معیارهای دیگری را برای انتخاب بیرینگ مناسب مد نظر قرار دهیم که در این مقاله کنیم. در این شرای

 به برخی از این معیارها اشاره خواهد شد.

ها از نوع های غلتشی چرخشی می باشند. این بیرینگبلبرینگ های شیار عمیق، جزء پرکاربردترین بیرینگ
، 1باشد. شکل شماره ساچمه )توپ های کروی شکل( می ها به شکلشعاعی بوده و المان غلتشی در آن

دهد. همان طور که در نمودار این شکل نشان داده را نشان میعمیق های شیارهای عملکردی بلبرینگویژگی
های کارکردی دارای عملکردی مناسب بوده و به همین دلیل ها در اغلب شاخصشده است، این بلبرینگ

 .[2[ و ]1] باشندرای استفاده در شرایط کاربری عادی میبهترین گزینه ب
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 [.1] شیارعمیقهای بلبرینگنمودار ستونی ویژگی های عملکردی : 1شکل 
 

برای تبیین معیارهای عمیق، در انواع مختلف تولید و مورد استفاده قرار می گیرند و بنابراین بلبرینگ های شیار
 .هستندگزینه مناسبی ثانویه انتخاب بیرینگ که هدف این مقاله است، 
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 های مورد بررسیمعرفی بلبرینگ -2

ها از نوع اند. با توجه به این که همه این بیرینگبلبرینگ شیارعمیق مورد بررسی قرار گرفته 5در این مطالعه 
تمام شبیه یکدیگرند.  بیل تحمل ناترازیاز ق های عملکردیبلبرینگ شایرعمیق هستند، از نظر ویژگی

ی به بیرینگ دارای بار مجاز دینامیک 5همچنین هر هستند.  SKFهای مورد بررسی ساخت شرکت بیرینگ
 ، بیان گردیده است.1ها در جدول شماره هستند. مشخصات این بیرینگ kN 8/16بزرگی 

 

 .[2] های مورد بررسیمشخصات بیرینگ -1 جدول

Bearing 

Code 

d (mm) D (mm) B (mm) m (kg) C (kN) C0 (kN) Limiting 

Speed 

(RPM) 

6304 20 52 15 0.14 16.8 7.8 19000 

62/28 28 58 16 0.17 16.8 9.5 16000 

6007 35 62 14 0.15 16.8 10.2 15000 

63008-

2RS1 

40 68 21 0.27 16.8 11 6300 

16010 50 80 10 0.18 16.8 11.4 11000 
 

بار  C ،جرم بیرینگ mپهنای بیرینگ،  Bقطر خارجی بیرینگ،  Dقطر داخلی بیرینگ،  dدر جدول فوق، 
حد سرعت معیاری برای  Limiting Speedبار مجاز استاتیکی بیرینگ و  0C، مجاز دینامیکی بیرینگ

بند هستند. و نشت ظفاقد حفا 2RS1-63008های مورد بررسی به استثنای بیرینگ است. بیرینگ هابیرینگ
که در حال حاضر  به این دلیل انتخاب شده استاست،  بند لاستیکینشتکه دارای  2RS1-63008بیرینگ 
 .[3] کندبند تولید میاین کد بیرینگ را تنها به فرم دارای نشت SKFشرکت 

 

 های ابعادیانتخاب بیرینگ بر مبنای وزن و محدودیت -3
ها ممکن است ها هستند. در برخی طراحیهای ابعادی یکی از فاکتورهای مؤثر در انتخاب بیرینگمحدودیت

های مورد هایی از نظر قطر شفت، ابعاد هوزینگ و یا فضای محوری داشته باشیم. از بین بیرینگما محدودیت
قادر به  mm20ه شفتی با قطر کمترین قطر داخلی را دارد. بنابراین در صورتی ک 6304بررسی، بلبرینگ 

 جویی کرد.توان از نظر سایز شفت صرفهتحمل بارهای وارده باشد، با انتخاب این بیرینگ می
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ها است و بنابراین استفاده از آن در مواردی که هم کمتر از سایر گزینه 6304بلبرینگ همچنین قطر خارجی 
 ها ارجح است.محدودیت فضای شعاعی داریم، نسبت به سایر گزینه

ها دارد و بنابراین در کمترین پهنا را بین این بیرینگ mm10با داشتن پهنای  16010از طرفی بلبرینگ 
 صورتی که با محدودیت فضای محوری مواجه باشیم، انتخاب این بیرینگ راهگشاست.

ضا و خودروهای برقی کاهش وزن دستگاه از اهمیت بالایی برخوردار ف-در برخی صنایع از قبیل صنعت هوا
است. زیرا وزن بالاتر دستگاه به معنی نیاز به مصرف انرژی بیشتر است که یک محدودیت جدی در این صنایع 

 140به ترتیب با وزن  6007و  6304های های مورد بررسی، بلبرینگ. در بین بیرینگ[4] شودمحسوب می
به دلیل داشتن قطر داخلی کوچکتر و بنابراین شفت  6304ها هستند. بیرینگ ترین گزینهگرم سبک 150و 

 ها دارد.تر یک مزیت مضاعف نسبت به سایر گزینهسبک
 

 انتخاب بیرینگ بر مبنای بار مجاز استاتیکی -4
عیار انتخاب بیرینگ، بیشتر زمانی مطرح است که سرعت چرخش استفاده از بار مجاز استاتیکی به عنوان یک م

 بیرینگ بسیار پایین باشد و یا نیروی استاتیکی سنگینی به بیرینگ در زمان عدم چرخش شفت وارد شود
بیشترین میزان بار  16010شود که بیرینگ های مورد نظر، مشاهده می. با بررسی مشخصات بیرینگ[5]

 تری است.( را در بین گزینه ها دارد و بنابراین در شرایط مذکور گزینه مناسبkN 11.7=0Cاستاتیکی )مجاز 
 

 انتخاب بیرینگ بر مبنای میزان تحمل سرعت -5
های شیارعمیق به های مورد بررسی در این مطالعه از نوع بلبرینگ شیارعمیق هستند و بلبرینگتمام بیرینگ

های بالا در همه این . با این وجود میزان تحمل سرعتکنندمل میهای بالا را به خوبی تحطور کلی سرعت
معیار تحمل سرعت، با توجه به  به عنوان یک Limiting Speedا یکسان نیست. با در نظر گرفتن هبیرینگ

 کند.تحمل میها بهتر از سایر گزینههای بالا را سرعت 6304، بلبرینگ 1اطلاعات جدول شماره 
 

 انتخاب بیرینگ بر مبنای قیمت و سهولت تأمین -6

قیمت مناسب و سهولت تأمین از جمله مهمترین فاکتورهای انتخاب بیرینگ هستند. با انجام بررسی میدانی 
تر هستند. ها ارزاننسبت به سایر گزینه 6007و  6304های در بازار بیرینگ تهران، مشخص شد که بلبرینگ
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ها تر از سایر بلبرینگها آساننو درنتیجه تأمین آ همچنین این دو گزینه موجودی بیشتری در بازار دارند
 است.

 

 گیریبحث و نتیجه -7

سب مؤثر هستند. در این تخاب یک بیرینگ منافاکتورهای مختلفی در انتر اشاره شد، همان طور که پیش
تر د نظر قرار بگیرند، بررسی و معرفی شدند. برای ملموسمقاله برخی از فاکتورهایی که ممکن است کمتر م

بلبرینگ شیارعمیق با بار مجاز دینامکی یکسان از نظر فاکتورهای پیشنهادی با یکدیگر  5، شدن مطالب
 .مقایسه شدند

میزان ، بار مجاز استاتیکی، های ابعادیوزن و محدودیتفاکتورهای مورد بررسی در این مقاله عبارت بودند از: 
 .قیمت و سهولت تأمین، تحمل سرعت

به طور کلی نسبت به سایر  6304بیرینگ  تنباط نمود کهچنین استوان ، میبا در نظر گرفتن این فاکتورها
 .رسدر میتری به نظموارد گزینه مناسب

روری است که برخی از فاکتورها از قبیل اشغال فضای محور کمتر ممکن است در برخی توجه به این نکته ض
ولی همین فاکتور در یک طراحی دیگر ممکن است از ضروریات  ها به هیچ وجه اهمیتی نداشته باشند.کاربری

کند که کدام که تعیین می انتخاب بیرینگ باشد. بنابراین در نهایت این شرایط ساختاری و کاری دستگاه است
 ها برای انتخاب بیرینگ مناسب مد نظر قرار گیرند.فاکتور
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