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 چکیده:

های غلتشی، قدمی ضروری در تعیین زمان مناسب برای مؤثر بر عمر مفید گریس در بیرینگ شناخت عوامل
های غلتشی، ها است. یکی از فاکتورهای مؤثر در تعیین عمر مفید گریس در بیرینگکاری مجدد بیرینگگریس

Bearing Factor (bf)  است. هر چهbf آن کمتر است.کاررفته در یک بیرینگ بزرگتر باشد، عمر گریس به 
اند. این عوامل عبارتند مورد بررسی قرار گرفته تبیین و Bearing Factorدر این مقاله عوامل مؤثر بر میزان 

بنابراین  قفسه و شرایط بارگذاری بیرینگ. وجود نوع بیرینگ، کفگرد بودن یا نبودن بیرینگ، وجود یا عدماز 
 گ، باید تمام موارد مذکور مورد توجه قرار گیرد.کاری مجدد یک بیریندر تعیین زمان مناسب برای گریس
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 مقدمه -1
ها است. یکی مناسب و عملکرد مفید آنها یکی از عوامل مؤثر در دستیابی به عمر روانکاری مناسب بیرینگ

موقع گریس کهنه با گریس تازه ها باید مد نظر قرار گیرد، تعویض بهاز نکاتی که در روانکاری مناسب بیرینگ
های عملکردی است. زیرا در صورتی که عمر مفید گریس یک بیرینگ به پایان رسیده باشد، آن گریس ویژگی

 .[2و ] [1] گیرداین بیرینگ در معرض آسیب قرار میابرندهد و بخود را از دست می

شناخت این عوامل برای تعیین زمان مناسب  و گذارندعوامل متعددی روی میزان عمر مفید گریس تأثیر می
 ضروری است. هاکاری مجدد بیرینگبرای گریس

است.  fBearing Factor (b(های غلتشی، در تعیین عمر مفید گریس در بیرینگیکی از فاکتورهای مؤثر 
یک بیرینگ بزرگتر باشد، عمر گریس  fbهر چه کنید، مشاهده می 1همان طور که در نمودار شکل شماره 

 .[3] کاررفته در آن کمتر استبه

 Bearing Factor  به طور عمده وابسته به نوع بیرینگ است. بنابراین هنگامی که در رابطه با تأثیر
Bearing Factor گریس مفید عمر بر بیرینگ نوع تأثیرر واقع در خصوص کنیم، دبر عمر گریس بحث می 

 کنیم.صحبت می

تنها وابسته به نوع بیرینگ نیست و عوامل دیگری از قبیل نحوه استفاده از بیرینگ و  Bearing Factorاما 
، عوامل Bearing Factorمقاله حاضر به تبیین  ترکیب بارهای اعمال شده به بیرینگ هم بر آن اثر دارند.

 پردازد.می گریس مفید عمردر محاسبه  ؤثر بر آن و نحوه تأثیرگذاری آنم
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 .[3] های غلتشیعمر مفید گریس در بیرینگ هدر محاسب Bearing Factorنحوه تأثیر  -1شکل 
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 هاها و رولربیرینگبلبرینگدر  Bearing Factorتفاوت  -2

و این بدان معنی است که انتظار  استبلبرینگ ها  از بزرگترها رولربیرینگدر  Bearing factorبه طور کلی
بلبرینگ شیارعمیق   به عنوان مثال  ها باشد. در این جاتر از بلبرینگها کوتاهداریم، عمر گریس در رولربیرینگ

دول جمشخصات این دو بیرینگ در  گردد.مقایسه می ECP NUP 220ای با رولربیرینگ استوانه 6220
کنید، این دو بیرینگ از نظر ابعادی مشابه همان طور که در این جدول مشاهده می قید شده است. 1شماره 

 یکدیگرند.

 
 ECP NUP 220 [4]ای رولربیرینگ استوانه و 6220بلبرینگ شیارعمیق   مشخصات : 1جدول 
 ECP NUP 220رولربیرینگ استوانه ای    6220برینگ شیارعمیق   لب 

 100 100 (mmقطر داخلی )
 180 180 (mmقطر خارجی )

 34 34 (mmپهنا )
 15/3 40/3 (Kgجرم بیرینگ )

 127 285 (KNبار مجاز دینامیکی )
)fBearing factor (b 1 5/1 

ه صورت ببا فرض استفاده از بیرینگ 
non-locating 

 
 

سرعت چرخش هر دو بیرینگ  ،هاعمر گریس در این بیرینگبر  Bearing Factorتأثیر برای مقایسه بهتر 
هشتم بار مجاز میزان نیروی وارد بر هر بیرینگ را برابر با یک همچنین .گیریممیدر نظر  RPM 1000را 

دو مجاز دینامیکی  توجه به این نکته ضروری است که میزان بار. گیریممیدینامیکی آن بیرینگ در نظر 
به عنوان  ECP NUP 220ای رولربیرینگ استوانهکنیم که بیرینگ با هم متفاوت است. همچنین فرض می

 یا موقعیت لاین بیرینگ با تغییر طو اجزای یعنیاست.  گرفته شدهبه کار  non-locatingیک بیرینگ 
با در نظر گرفتن مفروضات فوق، پس از انجام محاسبات د. نگردجا میدر راستای محوری جابه ،شفت محوری

درصد کمتر  36تقریباً  ECP NUP 220ای رولربیرینگ استوانهطول عمر گریس در شود که لازم، مشخص می
 است. 6220 بلبرینگ شیارعمیقاز 
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 Bearing Factorبر  وجود یا عدم وجود قفسهتأثیر  -3
 عمر افزایش و اصطکاک کاهش در مهمی نقش و است هابیرینگ از بسیاری اصلی اجزای از یکی قفسه

 از اغلب هابیرینگ این. شوندمی تولید قفسه بدون هابیرینگ از برخی ،حال این با. دارد غلتشی هایبیرینگ
 .باشند غلتک ردیف چند یا یک دارای است ممکن و هستند ایاستوانه هایرولربیرینگ نوع

 باعث عمل این و است شده فراهم غلتک بیشتری تعداد از استفاده امکان قفسه، حذف با هابیرینگ این در
 .است شده قفسه فاقد هایبیرینگ توسط سنگین بارهای تحمل میزان رفتن بالاتر

 قابل طور به بیرینگ چرخش هنگام در اصطکاک میزان رود،می انتظار که طور همان قفسه حذف با ولی
 .شودمی بیرینگ تخریب و سایش بروز موجب انرژی، اتلاف بر علاوه امر این و یابدمی افزایش ایملاحظه

گردد و این به معنی کاهش عمر مفید گریس است. همچنین با حذف قفسه، شرایط کاری گریس دشوارتر می
های فاقد قفسه به طور قابل توجهی بیشتر از برای بیرینگ Bearing Factorاین نکته باعث شده که 

نشان داده شده است،  2های مشابه دارای قفسه باشد. به عنوان مثال همان طور که در جدول شماره بیرینگ
از نظر ابعادی مشابه  NJG 2328 VHو  NJ 2328 ECMLفنی  هایای با کدهای استوانهرولربیرینگ

رحالی که است. د 4که فاقد قفسه است برابر با  NJG 2328 VHبیرینگ  Bearing Factorیکدیگرند. ولی 
Bearing Factor  بیرینگNJ 2328 ECML باشدمی 5/1 ،که دارای قفسه است. 

 
 .NJG 2328 VH [4]رولربیرینگ استوانه ای    و NJ 2328 ECMLرولربیرینگ استوانه ای   مشخصات : 2جدول 

 NJ 2328رولربیرینگ استوانه ای    

ECML 
 NJG 2328 VHرولربیرینگ استوانه ای   

 140 140 (mmقطر داخلی )
 300 300 (mmقطر خارجی )

 102 102 (mmپهنا )
 37 50/35 (Kgجرم بیرینگ )

 1200 1230 (KNبار مجاز دینامیکی )
)fBearing factor (b 5/1 

ه صورت ببا فرض استفاده از بیرینگ 
non-locating 
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 Bearing Factorبر  کفگرد بودن یا نبودن بیرینگتأثیر  -4
های ای بزرگتر از بیرینگهای کفگرد به طور قابل ملاحظهبرای بیرینگ Bearing Factorبه طور کلی 

است. ولی  1های شیارعمیق برابر با عدد بلبرینگ Bearing Factorغیرکفگرد است. به عنوان مثال 
Bearing Factor باشد. یا می 2های کفگرد برابر با عدد بلبرینگBearing Factor های سوزنی رولربیرینگ

 .[3] است 10های سوزنی کفگرد برابر با عدد رولربیرینگ Bearing Factor. ولی است 3برابر با عدد 
 

 Bearing Factorتأثیر شرایط بارگذاری بیرینگ بر  -5
 Bearingهای که قادر به تحمل همزمان بارهای شعاعی و محوری هستند، گاهی اوقات میزان در بیرینگ

Factor  وابسته به شرایط بارگذاری است و با تغییر شرایط بارگذاری، میزانBearing Factor  هم تغییر
𝐹𝑎𝐹𝑟 اگر های کرویکند. به عنوان مثال در رولربیرینگمی ≤ e نسبت بار محوری  صورتی که باشد، یعنی در

( که برای هر بیرینگی مشخص است و در eکوچکتر یا مساوی یک فاکتور محاسباتی )به نام به بار شعاعی 
ن بیرینگ، یماست. ولی در ه 2برابر با عدد  Bearing Factorکاتالوگ تولیدکننده ذکر شده است باشد، آنگاه 

𝐹𝑎𝐹𝑟اگر  ≥ e  ،باشدBearing Factor  با افزایش میزانها بنابراین در این بیرینگ خواهد بود. 6برابر با عدد 
 .[3] یابدهش میکا ، عمر گریسحوریبارگذاری م

 

 گیریبحث و نتیجه -6

 Bearingهای غلتشی، به نام در این مقاله، یکی از فاکتورهای مؤثر در تعیین عمر مفید گریس در بیرینگ

)fFactor (b  .همان طور که پیشتر ذکر شد، هر چه مورد بررسی قرار گرفتfb  ،یک بیرینگ بزرگتر باشد
 کاررفته در آن کمتر است.عمر گریس به

کفگرد بودن یا نبودن به علاوه بر نوع بیرینگ،  Bearing Factorهای انجام شده در این مطالعه، طبق بررسی
بنابراین در تعیین زمان مناسب  نیز بستگی دارد. قفسه و شرایط بارگذاری بیرینگ وجود بیرینگ، وجود یا عدم

 تمام موارد مذکور مورد توجه قرار گیرد.کاری مجدد یک بیرینگ، باید یسبرای گر
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